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Bu rehber, Sera Gazi Emisyonlarinin Takibi Hakkinda Yonetmeligin uygulanmasini
kolaylastirmak ve mevzuatin daha dogru yorumlanmasi hususunda yardimci olmak
amaciyla Avrupa Komisyonu’nun konuyla ilgili kilavuz dokiimanlari temel alinarak
ulusal mevzuata uyumlu sekilde Sera Gazi Emisyonlarinin izlenmesi, Raporlanmasi
ve Dogrulanmasi (MRV) Konusunda Kapasite Gelistirme Projesi ¢alismalari
dahilinde hazirlanmistir.

Avrupa Komisyonu’nun ilgili dokliimanlarinin orijinallerine
https://ec.europa.eu/clima/policies/ets/monitoring_en#tab-0-1
adresinden ulasilabilir.



1.1

1.2

1.3

GIRIS
Bu rehber hakkinda

Bu rehber, Sera Gazi Emisyonlarinin Takibi Hakkinda Yonetmelik ve alt mevzuat kapsaminda ha-
zirlanmistir. Bu rehber laboratuvar analizlerine iliskin hususlar ile ilgili olarak Sera Gazi Emisyon-
larinin izlenmesi ve Raporlanmasi Tebligini (IRT) yorumlamaktadir.

Rehber, IRT’nin gerekliliklerini mevzuat dili kullanmadan aciklayarak s6z konusu belgeyi destek-
lemek Uzere yazilmistir. IRT’nin zorunlu kosullarina yenilerini eklememekte ancak yorumlamanin
daha dogru yapilmasina ve uygulamanin kolaylastirilmasina yardimci olmayl amaclamaktadir.
Bununla birlikte, her zaman icin IRT’nin hikUmleri esastir.

Yasal metinler

e 17.05.2014 tarih ve 29003 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Sera Gazi Emisyonlarinin Takibi
Hakkinda Yénetmelik

+ 22.07.2014 tarihli ve 29068 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Sera Gazi Emisyonlarinin iz-
lenmesi ve Raporlanmasi Hakkinda Teblig (Degisiklik Tarihi: 05.02.2021 tarihli ve 31386 sayili
Resmi Gazete)

e 02.12.2017 tarihli ve 30258 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Sera Gazi Emisyon Raporlarinin
Dogrulanmasi ve Dogrulayici Kuruluslarin Akreditasyonu Tebligi

Daha fazla bilgi nereden edinilir
Cevre ve Sehircilik Bakanligi (Bakanlik) tarafindan hazirlanan rehberler asagida siralanmaktadir:

+ Belirsizlik Degerlendirmesine iliskin Rehber

+  Ornekleme ve Analize iliskin Rehber

» Veri Akis Faaliyetleri ve Kontrol Sistemine iliskin Rehber

+ Biyokutle ile ilgili Hususlara iliskin Rehber

+ Aday Bas Dogrulayici/Dogrulayici Yetistirilmesi ve Atanmasina iliskin Rehber
» Analiz Gerektiren Kademe Uygulamalarina iliskin Rehber

+ Dogrulama Sézlesmelerine iliskin Rehber

« Teknik Uzmanlarin Degerlendiriimesi ve Atanmasina iliskin Rehber



2.1

2.2

GENEL YAKLASIM

Bu rehbere genel yaklasim

Bu rehber sadece hesaplama faktérlerini analizlerle belirleyen veya - laboratuvarlarin yetkinlik
gereklilikleri ile ilgili olarak - cevrimici gaz analizérleri ya da sUrekli emisyon &lcim sistemleri
(SEOS) kullanan tesisler ile ilgilidir.

Rehber, érnekleme ve analizin dnemi ile bu konunun IRT’de nasil ele alindigina iliskin genel bir
degerlendirme sunmaktadir. Ozellikle IRT, hesaplama faktérlerinin yiksek kademe yaklasimlari
baglaminda belirlenecegdi bircok durumda analize isaret etmektedir. B&IUm 2.2, bu konuya giris
niteliginde olup bu gerekliliklerin IRT’nin “sanayideki en iyi uygulama” kullanimina izin verdigi
durumlarla nasil iliskilendirildigini de aciklamaktadir. Daha sonra B&lim 2.3, IRT’nin analizler icin
6ngdrdlgu gerekliliklerin daha ayrintili bir 6zetini sunmaktadir.

B&IUm 3, IRT’nin bir érnekleme plani hazirlamak icin 8ngdérdigu gerekliliklere dair rehberlik sun-
maktadir. B&IUm 4, yapilan analizlerin uygun sikliginin nasil belirlenecegdini tartismaktadir.

Ongérillen hesaplama faktérlerinin belirlenmesine yénelik analizlerin yapilmasinda kullanilan
laboratuvarlarin gereklilikleri Bé6lim 5’te irdelenmektedir. Bu &zellikle, eger laboratuvar TS EN
17025 uyarinca akredite edilmemisse, bir akreditasyon hizmetine denkligi kanitlama Uzerine
odaklanmaktadir.

Ek 1, bir 6rnekleme plani sablonu icin érnek sunarak Bolim 3 ve 4’0 tamamlamaktadir.

Hesaplama faktoérleri

Hesaplama faktérleri, bu rehberin odak noktasi olup asagidakilerdir:

¢ Yakitlarin yakilmasi veya proses girdisinde kullanilan yakitlarda standart yontemin kullaniimasi

durumunda: Emisyon faktorleri, net kalorifik degerler, ylikseltgenme faktorleri ve biyokitle
oranlari;

e Proses emisyonlari i¢cin standart yontemin kullanilmasi durumunda (6zellikle karbonatlarin de-

kompozisyonunda): Emisyon faktérleri ve dénlsim faktorleri;

+ Kutle dengesi icin: Karbon icerikleri ve eger varsa, biyokUtle oranlari ve net kalorifik degerler

Asagidaki formUl, hesaplama faktdrlerinin emisyonlarin hesaplanmasi ile nasil iliskilendirildigini
gbstermektedir. Asadida verilen érnek, yakitlarin yakilmasindan kaynakli emisyonlar i¢cin standart
yénteminin kullanilmasi durumunu yansitmaktadir:

Ornek: Yakitlarin yakilmasindan kaynakli emisyonlar icin standart yénteminin (hesaplama
temelli yontem) kullanilmasi

E =FV x NKD x EF x YF x (1-BO)

Burada:
E Emisyonlar (tCO2)
FV Faaliyet verisi (Yakit Miktari) (t veya Nm3)

Hesaplama Faktoérleri:

NKD Net Kalorifik Deger (TJ/t veya TJ/ Nm3)

EF Emisyon Faktéri (tCO2 /TJ veya tCO2 / Nm3)
YF Ylkseltgenme Faktorl (birimsiz)

BO BiyokUtle Orani (birimsiz)



IRT’ye gbre bu faktdrler, asadidaki yontemler ile belirlenebilmektedir:

e varsayllan degerler,
* laboratuvar analizleriyle.

Uygulanan kademe, yukaridaki seceneklerden hangisinin kullanilacagini belirleyecektir. Daha dU-
sk kademeler, varsayilan degerlerin (6rnegin, yillar boyu sabit tutulan ve sadece daha dogru
veriler mevcut hale geldiginde glincellenen degerlerin) kullaniimasina izin verir. IRT’deki her bir
parametre icin tanimlanan en ylksek kademe genelde daha yUksek dogruluga sahip laboratuvar
analizidir. Analizin sonucu, numunenin alinmis oldugu lot i¢cin gecerlidir. Diger yandan varsayilan
deger genelde, blylk miktarlarda malzemeye dayali olarak belirlenmis ortalama ya da ihtiyatl
bir degerdir. Ornegin, kdmdr icin ulusal envanterlerde yer alan emisyon faktdrd, enerji istatistik-
lerinde de kullanilan, ¢esitli (hatta cogu) kémdar cinsi icin UGlke ¢capinda bir ortalama icin gecerli
olabilir. Ote yandan da analiz sonucu belli bir lot icin (tek bir kdmUr cinsi) gecerli olacaktir.

isletme, faaliyet verilerini ve tUm hesaplama faktérlerini tutarh bir sekilde kullanmalidir. Yakitin
miktari, kazana girmeden 6nce yas halde belirlenmisse hesaplama faktérleri de yas hal icin tespit
edilmelidir. Eger analizlerin laboratuvarda kuru numune Uzerinde yapildiysa yas malzeme igin
gecerli hesaplama faktérlerine ulasmak amaciyla nem, gerektigi sekilde hesaba katilmalidir.

isletmeler ayrica, analiz edilen parametrelerin birimlerinin tutarli olmasina dikkat etmelidir. Yakit
miktarinin hacim basina belirlendigi durumda net kalorifik deder ve/veya emisyon faktdri de
kUtle yerine hacim icin belirlenmelidir.

Hesaplama faktodrleri IRT’de verilen standart faktérler veya Ulusal Sera Gazi Emisyon Envanterin-
de verilen ulusal degerler olarak kullaniliyor ise, faaliyet verileri yas kltle olarak raporlanir.

2.3 Laboratuvar analizleri icin genel gereklilikler

Bir parametrenin (kimyasal) laboratuvar analizleri ile belirlenmesi gerektiginde ylUksek kalitede
sonuclarin alinmasi icin IRT, s6z konusu analizler icin gdrece siki kurallar getirmektedir. Ozellikle
asagidaki hususlarin dikkate alinmasi gerekmektedir:

* Laboratuvar kendi yetkinligini kanitlamalidir. Bu, asagidaki yaklasimlardan biri ile gerceklestiri-
lebilir:
«  Gereken analiz ydnteminin akreditasyon kapsaminda olmasi durumunda, TS EN 17025
uyarinca alinan bir akreditasyon; veya
« Tesise ait akredite olmayan laboratuvarlarin sartlari Bakanlik tarafindan belirlenir. Bu
laboratuvarlar ayrica 1/1/2022 tarihinden itibaren her yil en az bir kez TS EN 17025
standardindan ilgili parametreden akredite bir laboratuvar ile sonuclarini karsilastirir ve
Olcimler acisindan en az % 80 oraninda yakin sonug elde edilir. Sertifikali referans malzeme
«  Numunelerin analiz edilecek malzemeden veya yakittan alinma ydntemi, temsili sonuclar elde
etmek acisindan cok dnemlidir. isletmeler érnekleme planlari icin yazili prosedir gelistirmeli
ve bunu izleme planina eklemelidir. Bu durum, isletmenin 6rneklemeyi kendisinin yUritmedigi,
ancak bunu dis kaynak kullanarak yaptirdigi zaman da gecerlidir.
* Analitik ydntemlerin genelde uluslararasi veya ulusal standartlara uymasi gerekmektedir'.

Yukaridaki konunun genelde, hesaplama faktérleri icin en yliksek kademeler ile iliskili olduguna
dikkat ediniz. Bu nedenle de en ylksek kademelere iliskin bu gereklilikler, daha klcUk tesisler
icin nadiren gecerli olmaktadir. Ozellikle distik emisyonlu tesisler, “Analize dayanan hesaplama
faktorleri kapsaminda hesaplama faktorlerini belirlemek icin, ilgili analitik prosedurleri kullana-
rak teknik olarak gecerli sonuclar Uretebilen ve TS EN ISO 17025 kalite sistemi de dahil olmak
kaydiyla herhangi bir belgelendirilmis kalite sistemine sahip bir laboratuvari kullanabilir.” Aslinda
minimum gereklilikler; séz konusu laboratuvarin teknik olarak yetkin olmasi, “personelini, prose-

1 isletme, hesaplama faktérlerinin belirlenmesi icin kullanilan analiz, drnekleme, kalibrasyon ve dogrulamanin, ilgili TS EN
standartlarinca uygulanan yontemler ile yapilmasini saglar. Bu tip standartlarin olmadigi durumlarda, ilgili ISO Standartlari
veya ulusal standartlar dikkate alinir. Uygulanabilir yayimlanmis standartlarin olmadigi durumlarda, érnekleme ve 6l¢im
belirsizliklerini sinirlandiran uygun taslak standartlar, sanayide en iyi uygulama kilavuzlari veya bilimsel olarak ispat edilmis
diger yontemler kullanilir.



2.4

dirlerini, dokUmanlarini ve islerini gUvenilir bir sekilde ydnetebilmesi” ve kalibrasyonlar ile test
sonuclari icin kalite glvence tedbirlerinin ve gerektiginde, dlzeltici faaliyetlerin varligini gdste-
rebilmesidir. Laboratuvarda glvenilir sonuclar almak, isletmenin faydasina olacaktir. Bu sebeple
isletmeler, IRT’de yer alan gerekliliklere mimkin mertebede uymalidir.

Analitik yontemler icin prosedirler

IRT EK-Te gére izleme plani, miimklnse, her bir kaynak akisi icin tim hesaplama faktérlerinin
tespitinde kullanilacak olan analitik ydntemlerin bir listesini ve bu analizler icin yazili prosedurle-
rin bir aciklamasini icermelidir. S6z konusu proseddrlerin izleme planinda nasil aciklanabilecegi

asagidaki 6rnekle gdsterilmektedir.

Bir analiz prosediirii i¢ci gereken izleme plani 6zeti 6rnegi:

iRT kapsaminda hazirlanacak prosediir

Prosedlrln adl

ProsedUrin tanimlanmasi icin izlenebilir ve
dogrulanabilir bir referans

Prosedurin kisa tarifi

(Isletmenin, dogrulayicinin ve Bakanhgin
prosedure iliskin gerekli parametreleri ve
yapilan islemleri anlamalarini saglayacak
aciklamalar)

ProsedUrin uygulanmasindan ve prosedlr
tarafindan Uretilen veya yénetilen veriden
sorumlu olan birimler

ilgili kayitlarin ve bilgilerin yeri

Varsa, kullanilan yazilimin adi

ilgili oldugu yerde, uygulanan Tark
Standartlari ve uluslararasi kabul gérmus
diger standartlarin listesi

Muhtemel icerik (6rnekler)

Kati ve sivi yakitlarin net kalorifik degerinin
analizi.

Kati yakitlar: ANA 1-1/UBA;

Sivi yakitlar: ANA 1-2/UBA;

Harici (akredite) laboratuvar ile karsilastirma:
ANA 1-3/ext

Bomba kalorimetresi yontemi kullaniimistir.
Uygun miktardaki numune, benzer
malzemelerin daha dnceki élctimlerinden elde
edilen deneyimlere gbére alinmaktadir.
Numuneler kuru halde kullanilir (en az 6 saat
boyunca 120°C’de kurutulur). Hesaplama

ile net kalorifik deger, nem icerigine gbre
duzeltilir.

Kati yakitlar: Standartta oldugu gibi.

Sivi yakitlar: Standarttan sadece bir miktar
uyarlanmistir; numuneler kurutulmaz.

Sirketin Laboratuvari - Bélim Baskani.
Vekili: SGCK (Saglik GUvenlik Cevre Kalite)
Yoneticisi.

Cikti olarak: Laboratuvar Ofisi, raf 27/9,
Klasor etiketi “ETS O1-ANA-yyyy”
(burada yyyy mevcut yildir).
Elektronik:
“P:\IR_MRV\labs\IR_01-ANA-yyyy.xls”

Laboratuvarin dahili kayit defteri: numune
sayllari ve mensei / numunenin adi, sonuclarla
birlikte takip edilir.

Biyokutle disi yakitlarda kullanilmak icin
modifikasyonla birlikte EN 14918:2009.27,4
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3.1

ORNEKLEME PLANI

Orneklemeye giris
“Ornekleme Sikhigr” ve “Analizlerin Sikhgi”

“Analizlerin sikhg1” terimi, “Ornekleme Sikligr” ile karistirimamahdir. Ornekleme sikhdi, bir lottan
ve bir yakit ya da malzeme teslimatindan numune veya birim numunelerin toplama sikligidir.
Ornedin, analiz sikhiginin yilda dért defa oldugu bir yakit icin temsili sonuclar elde edebilmek
amaciyla yil boyunca dért adetten cok daha fazla numune toplanmasi gerekmektedir. Bu bolim,
ornekleme sikhgini ele almaktadir. Asagidaki érnek, durumun netlestirilmesine yardimci olacaktir.

Ornek: K&mUr yakan bir santral, yilda 500.000 ton kémir yakmaktadir. EK-6 uyarinca (ayrica
bkz. BoIUm 4.1) isletmenin asgari olarak her 20.000 ton k&mdUre analiz yapmasi gerekmektedir.
Bu, her yil en azindan 25 farkli laboratuvar numunesinin analiz edilmesini gerektirir. Ornekleme
sikhgini da iceren érnekleme planinin temel hedefi, her 20.000 ton lot icin temsili (en az) 25 adet
laboratuvar numunesini hazirlamaktir. Temsili bir laboratuvar numunesi elde edebilmek ic¢in, her
20.000 tonluk lot basina sadece bir adet numune/birim numuneden daha fazlasinin toplanmasi
gerekecektir.

Bir parametrenin laboratuvarda analiz edilmesinde érnekleme son derece dnemli bir isi olustur-
maktadir. Alinan numunenin, icinden numune alinan bUtln lotu veya teslimati temsil ediyor olma-
sinl temin eden tekrarlanabilir bir metodolojiyi (6rnekleme planini) gelistirmek ve uygulamak ¢cok
dnemlidir. Ornekleme plani, genel amaclari ve hedefleri aciklar; 8rneklenecek seye, drneklemenin
nasil, ne siklikla yapilacagina, numunenin ne icin ve kim tarafindan analiz edilecegine dair 6zel ve
uygulamali talimatlari igcerir. Uygun bir 6rnekleme plani, herkese seffaflik saglar ve sadece sonuc-
larin gUvenilirligi ve glvence dlUzeyini artirir.

Ornekleme planinin karmasikhig buyitk dlclde, yakit veya malzemenin heterojenlik derecesine
bagl olacaktir. Genellikle karmasik durumlarda, ézenli ve ayrintili bir érnekleme plani hazirlama-
ya gayret edilmelidir. Bircok durumda, baska amaclar icin kullanilan érneklemenin (6rnegdin kalite
veya proses kontroll), ilave uyarlama yapmaya gerek kalmadan kullanilmasi mUmkudn olacaktir.
Bu durum &érneklerde gdsterilmektedir.

Malzeme ne kadar heterojen ise, drnekleme de o kadar karmasik hale gelir. Ornegin, tank iceri-
sinde karistirilmak suretiyle homojen hale getirilen bir sivi yakit oldukca homojen bir malzeme
olarak kabul edilebilir. 50 ml miktarindaki basit bir numune tank icerisindeki bltin 500 tonu dahi
temsil edebilir.

Ote yandan, bazi atiklarda (6rnedin elektronik hurda) kitlesi 50 kg’in Uzerindeki kalemlerden
olussa da laboratuvar analizinde genelde sadece birka¢ gram, hatta bazi durumlarda birka¢ mik-
rogramlik (ug) numunelere ihtiya¢ duydugu gérilmektedir.

Her bir 6rnekleme calismasinin amaci, laboratuvardaki nihai numunenin, mimkin oldugunca bu-
tln teslim dénemi veya yakit ya da malzeme lotu icin temsili olmasini saglamaktadir. Bir lottan
ka¢ adet “birim numunenin” (bir arada daha blyUk bir numune olusturmak Uzere toplanan daha
klGcUk numunelerin) secilmesi gerektigi ve makul sekilde temsili bir “kompozit numune” elde
edebilmek icin birim numunelerin ne blyUklUkte olmasi gerektidi istatistiksel bir calismanin ko-
nusudur. Birim numuneler, partikll boyutundan daha blylk olmali ve érnekleme konumlari &r-
neklenecek butln alana yayilmis halde olmalidir. Birim numunelerin sayisi, anlamli bir ortalama
elde edebilecek kadar yeterli olmalidir.

Ornek: Bir tesis, kamyonlarin depolama tanklari ile teslim edilen kili yakmaktadir. Bu kaynak aki-
sinin 6zelliklerini (6rnegdin, emisyon faktdorinl) belirlemek icin her bir teslimat, sanayideki en iyi
uygulamaya gore érneklenip islem gdérmektedir.

Ornek: Kdmurle calisan bir elektrik Uretim tesisinde drnekleme, otomatik bir érnekleyici ile saha-
daki kdmur yiginindan yapilmaktadir.



Her iki 6rnekte de 6rnekleme plani icin verilecek yazili prosedirin, yeni bir proses adiminin uy-
gulamaya gecirilmesinden ziyade gecmisten simdiye kadar ne yapildigini belgelemeye ydnelik
bir calisma olmalidir.

Ornek: Cimento klinkeri Ureten bir tesis sadece petrokok yakmaktadir. isletme ayrica atik lastik-
leri ve diger geri kazanilmis kati yakitlari da yakmak istemektedir.

Bu durumda isletmeye, seffaf bir 6rnekleme plani ve beraberinde bunu destekleyen prosedirl
hazirlamasi icin ilgili standart dokUmanlari (asagiya bakiniz) dikkatlice ¢calismasi tavsiye edilmek-
tedir. Uygun bir 6rnekleme yaklasimi hazirlamak amaciyla analizler icin goéreviendirilecek akredi-
te laboratuvara da danisilabilir.

Ornek: Sekil 1, maddenin ilgilenilen dzelliginde (iki farkli renk ile gdsterilen), birbirinden farkl olan
iki bilesenli bir popUllasyonu, érnegin net kalorifik degeri gbéstermektedir. PopUlasyonun 6zelligi-
nin ortalama degeri ile ilgilenilmektedir. Sadece 2x2 kutuluk (koyu cerceveler) ebadindaki birim
numunelerin alinabilecedi kabul edilmektedir.

Bu érnek, gbrece basit vakalarin dahi, analizler sonrasinda temsili sonuclar elde etmek i¢cin uygun
bir 6rnekleme plani hazirlanmasinin énemini vurgulamaktadir.

Her ne kadar bu popullasyonda, pembeler kadar mavi kutular olsa da her bir 2x2lik birim numune,
ayni sayida mavi ve pembe kareyi icermeyecektir. Bu sorundan dolayl uygulamada malzemenin
goérandr farkhlik icermedigi yerlerde, 6rnekleme planinin ana gdérevlerinden biri genel sonuclari
yeterli derecede temsil edebilmek icin gereken birim numune sayisini belirlemektir. Ornedin, ana-
liz icin es sayida mavi ve pembe kutuya sahip olunmasi.

Sekil 1: Olduk¢a homojen partikiil boyutu dagilimina sahip rastgele iki bilesenli bir karisim 6érne-
gi. Kalin kareler alinabilecek olasi érnekleri gdsterir.

Ayrica 6rnekleme, nihai bir laboratuvar numunesi elde edilinceye kadar, siklikla, bir yigindan bi-
rim numunelerin birkac adimda secilmesi, bunlarin yeni bir numune meydana getirecek sekilde
karistirilmasi, partiktl boyutunun azaltilmasi yeni (daha kl¢Uk) numunelerin alinmasi, yeniden
karistirilmasi ve boyutun azaltilmasi, vb. islemlerini gerektirir. Baslangicta da belirttigimiz Gzere
bu slrec, malzeme ne kadar heterojense ve ayri partiklller ne kadar daha bUyUksek o kadar fazla
gayret gerektirmektedir. Sekil 2, hesaplama faktorlerinin belirlenmesinde érneklemenin rolUnd
anlamaya yardimci olacak bir akis semasi érnegini gdstermektedir. Sekil 3, érnekleme plani icin
daha detayl bir 6rnek sunmaktadir.



Sekil 2:

Kamyon basina teslim
edilen miktar

Birim numune

Birlestirilmis numuneler
Alt numune 1
Alt numune 2

Laboratuvara
gonderilen alt numune

Raporlama dénemindeki
teslimatlar

1 'o‘

Ornekleme Plani Sinirlari
igerisindeki Proses Adimlan
Kompozit Numune: Birim numune
veya numune her bir kamyon
sevkiyatinda alinir
(1 gr 1kg olgeginde)

Numunelerin tesisin kendi
laboratuvarinda saklanmasi,
karistiriimasi, alt 6rneklenmesi,
partikiil boyutunun azaltilmasi ve
homojenizasyonu

Karisik Numuneler:
Farkh kamyonlardan ve farkl
zamanlarda alinan numunelerin
birlesimi

N8y

Akredite laboratuvara
goénderilmesi

Nihai Alt Numune:
Ornegin, laboratuvar numunesinin
analitik cihazda analizi
(n ve mg arasi Olgekte)
Raporlama dénemindeki tim
analitik degerlerin (agirlikh),

ortalamasi, hesaplama faktéraniin
belirlenmesinde kullanihr.

5

Numune, akredeti
laboratuvada

Ornekleme ve analizler icin 6rnek akis semasi

Yapilan islem

Laboratuvar tarafindan analizi

yapilan analitik numuna

Sekil 3.

25.000 kg
1 2 12
5 kg 5 kg 5 kg

60 kg dgutme,
karistirma,
b&Iime

30 kg L
Ogiutme,
karistirma,

15 kg bdélme
Bolme
BHgiitme,

1kg karistirma,
bdélme

19 19

Partikiil Boyutu

60 mm

50 mm

5 mm

Tmm

Tmm

0.06 mm

Kilin karbonat iceriginin tayini icin 6rnek bir 6rnekleme plani akis semasi
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Genellikle, 6rnekleme planlarinin hazirlanmasina iliskin hiktUmler iceren tUm standartlar, 6zellikle
de s6z konusu olan kaynak akisi (drnedin, kémur) ile ilgili olanlarin kullanimi uygundur. Ornek-
leme plani hazirlarken, 6zellikle daha karmasik olan durumlar icin, asagidaki standartlar dikkate
alinabilir:

TS EN 932-1 Agregalarin genel &zellikleri icin deneyler-Kisim 1 numune alma metotlari
TS 2247 EN ISO 10715 Dogalgaz - Numune alma kilavuzu

TS ISO 13909-2 Tas kdbmrl ve kok - Mekanik numune alma - bolim 2: Koémir - Hareket
halindeki malzemeden numune alma

TS EN 14899 Atiklarin tanimlanmasi - Atik malzemeden numune alma - Bir numune
alma planinin hazirlanmasi ve uygulanmasi i¢cin cerceve

CEN/TR 15310 Atigin karakterizasyonu - Atik malzemelerin érneklenmesi
TS EN 15442 Kati yakitlar - Geri kazaniimis-Numune alma icin yontemler
TS EN 15443:2011 Kati yakitlar - Geri kazaniimis-Laboratuvar numunesinin hazirlanmasi

icin ydbntemler
TS EN 14778:2011 Kati biyoyakitlar-Numune alma

Bu standartlardan bazilari, atik malzemelere odaklanmaktadir. Ancak, kati atik malzemeler ge-
nellikle oldukca heterojendir. Bu nedenle, bu standartlar, atik malzemelerle ilgili 6rnekleme plani
hazirlamaya yonelik yaklasimlarin en karmasik atik disi vakalari dahi kapsadigi kabul edilebilir.
Belli bir yakit icin uygun bir standardin olmadigi yerde, yakit veya malzeme daha homojen ise,
6nemli basitlestirmeler yapilabilir.

Bazi durumlarda analitik sonuclar, yakit veya malzemenin heterojenliginin, séz konusu yakit veya
malzeme icin asil érnekleme planinin dayal oldugu heterojenlik hakkindaki bilgiden énemli él¢ci-
de sapmis oldugunu gbsterebilir. Bdyle durumlarda isletme, 6rnekleme planinin ilgili unsurlarini
uyarlamalidir. Bu uyarlamalar, ilgili yakit veya malzemenin analizini gerceklestiren laboratuvar ile
anlasmali olarak (bkz. Bélim 5) gerceklestiriimelidir. Ornekleme plani sablonu 8rnedi Ek 'de yer
almaktadir.

IRT kapsaminda drnekleme planinin gereklilikleri

Yukaridaki hususlarin daha pratik ve tutarli bir sekilde uygulamaya gecirilebilmesi icin isletmenin
hesaplama faktorlerinin analizler ile belirlendigi her bir yakit veya malzeme ic¢in bir 6rnekleme
plani hazirlayip izleme plani ile Bakanliga sunmasi gerekir. Eger hesaplama faktorlerinin belirlen-
mesi icin sadece varsayllan degerleri veya satin alma kayitlarini kullanan kademeler uygulaniyor-
sa, bu gereklilik (ve dolayisiyla da bu rehber) gecerli degildir.

Ornekleme plani, asadidaki bilgileri iceren yazili bir prosedir biciminde olmalidir:

« Orneklerin hazirlanmasina iliskin yéntemler,

* Sorumluluklar,

«  Konumlar,

e Sikliklar ve miktarlar,

+ Orneklerin depolanmasi ve tasinmasina iliskin yéntemler.

Ayrica IRT, kaynak akislarinda veya kaynak akislarinin ézelliklerinde zaman icinde bir degisikligin
olmasi halinde, érnekleme planinin dizenli olarak glincellenmesi gerektigine dair hikimler de
icermektedir. Bunun igin isletme, 6rnekleme planinin uygunlugunun gbzden gecirilmesine dair bir
prosedlr hazirlayip izleme planina eklemelidir.



iRT’deki bir drnekleme planinin asil amaci, analiz edilen numunelerin ilgili lotlar icin temsili ol-
masl! ve bunlara iliskin analitik degerlerin kimulatif sonuclarinin temsili hesaplama faktorlerinin
tespit edilebilmesini saglamasidir (6rnegdin, bir kaynak akisinin karbon iceriginin 6rnekleme ve
analizinin? butln raporlama dénemi boyunca sz konusu malzeme acisindan temsili olmasini
saglamaktir).

Cogu durumda, bir érnekleme planina ve onu destekleyici bir prosedire sahip olma gerekliligi
tesisin mevcut isleyisine ilave bir yikimlulik getirmez. Her haltikarda IRT, 8rnekleme planinda
yer alan bilgilerin, ilgili yakit veya malzeme icin analizleri gerceklestiren laboratuvar ile kararlas-
tirlmasini ve bunun kararlastirildigina dair kanitinin da érnekleme planina dahil edilmesini sart
kosmaktadir. Bu durum &zellikle zaman ve yer itibariyle farkhlik gbdsteren &zelliklere sahip, olduk-
ca heterojen malzemelerin oldugu durumlarda ayrica 6nem teskil eder.

Bazi durumlarda, dérneklemenin kendisi bir Gc¢clncl sahisca, 6rnedin yakit/malzeme tedarikgisi
tarafindan, gerceklestiriliyor olabilir. Bdyle bir durumda, érnekleme plani icin IRT’deki gereklilik-
lere uygunlugu kanitlama hala isletmenin sorumlulugu altindadir. Bu, G¢lncl sahistan 6rnekleme
plani hakkinda bilgi ve kanit elde ederek gerceklestirilebilir. Her halikarda, 6rnekleme veya analiz,
ister isletme tarafindan ister Uclncl sahislar tarafindan yirttdlstn, IRT hdkUmlerine uygun bir
ornekleme planinda dogru érnekleme yénteminin tanimlanmasindan isletme sorumludur.

Gorece basit bir érnekleme plani prosedlri icin érnek:

iRT kapsaminda hazirlanacak prosediir

Prosedlrin adi

Prosedlrin tanimlanmasi icin izlenebilir ve
dogrulanabilir bir referans

Prosedlrin uygulanmasindan ve prosedlr
tarafindan Uretilen veya ydnetilen veriden
sorumlu olan birimler

Prosedurin kisa tarifi

(Isletmenin, dogrulayicinin ve Bakanligin
prosedure iliskin gerekli parametreleri ve
yapilan islemleri anlamalarini saglayacak
aciklamalar)

Muhtemel icerik (6rnekler)

Atik yag icin 6rnekleme plani

iRD-01-OP

Tesis Laboratuvari atik béliumU baskani®

Her bir kamyonun depolama tankindan 1000
ml numune alinir (yaklasim yilda 250 kamyon).

e Sorumlu Kisi, 6rneklemenin sorumlu vardiya
yOneticisi veya bu ydnetici tarafindan tayin
edilmis bir temsilci tarafindan denetlenmesi
icin (haftalik rastgele kontroller) ayarlamalari
yapar.

*« Numuneler, tarih ve saat, yakit tedarikgi
kimligi ve numuneyi alan kisinin adi acik¢ca
isaretlenmis ve sikica kapatiimis siselerde
toplanir.

* Numuneler, laboratuvarin LA-O07 odasinda
saklanir (oda sicaklhiginda).
¢ 10 numune toplandiginda, bunlar, “kompozit
bir numune” elde etmek icin karistirilir ve
homojenize edilir. Bu, her Ug¢ aylik ddénem icin
yaklasik 6 kompozit numune anlamina gelir.

« Uc ayda bir kompozit numuneler, akredite
laboratuvara karsilastirma analizleri i¢cin
gonderilir.

2 Emisyon faktorU, bir yakit veya malzemenin karbon icerigine dayalidir. Analizin temel amaci karbon igeriginin tespit edilme-
sidir.
3 Analizleri yapmak icin akredite laboratuvarin degil, tesisin kendi laboratuvarinin kullanildigina dikkat ediniz.
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Cikti olarak: Laboratuvar Depolama Odasi, raf

ilgili kayitlarin ve bilgilerin yeri Lelgeltd |
Jiikayitianin ve BEgerin yer 27/9, Dosya isareti “IRD-01-OP”.

Varsa, kullanilan yazilimin adi Gecerli degil (Normal ag surtcduleri)

ilgili oldugu yerde, uygulanan Tark
Standartlari ve uluslararasi kabul gérmus TS EN 14899
diger standartlarin listesi

3.3 Ornekleme planinin hazirlanmasi

Asagidaki bodlum, bir érnekleme plani hazirlamaya ydnelik adim adim yaklasimin ana hatlarini kisa
aciklamalarla beraber vermektedir. Bu yaklasim, “CEN/TR 15310-1"den alinmistir.

1. Test programinin hedefini belirtin

Test programinin hedefi, genis kapsamli amaci ifade eden genel bir aciklama olmalidir. Ancak bu
aciklanan bu hedef, genel hatlariyla amaci ifade ettiginden érnekleme planinin detayli talimatlari
ortaya koyamayacaktir.

Cogu durumda bu hedef, “ortalama karbon iceriginin belirlenmesi” veya “bir malzeme icin batin
raporlama dénemi boyunca gecerli olabilecek ortalama emisyon faktérinldn belirlenmesi” gibi
basit olacaktir.

2. Test programinin teknik amaclarinin belirlenmesi
(a) Numune alinacak poptlasyonu belirleyin

Populasyon, 6rnekleme ile bilgi edinilmesi gereken malzemenin toplam hacmini niteleyen ista-
tistiksel bir terimdir. Populasyonun belirlenmesi, atilacak ilk adimlardan biri olmalidir. En genel
durumda poplulasyon, bir raporlama dénemi icerisinde tlketilen toplam malzeme veya yakit mik-
tari anlamina gelir. Alt popuUlasyonlar ise érnedin, tek lotlar (her bir teslimatta veya IRT EK-6’daki
analiz sikliginin belirledidi hacim olarak, vb.) veya sUrekli bir kaynak akisinin oldugu yerde her ay
tUketilen yakit seklinde tanimlanabilir.

(b) Degiskenligi degerlendirin
Degiskenlik, iki tarll olabilir:
* Mekéansal (yersel) degiskenlik, malzemenin konuma bagli olarak heterojenligi anlamina gelir

(6rnegin tek bir lot icerisindeki heterojenlik);

* Zamansal degdiskenlik, 6zelliklerin zaman icerisindeki degisikligini dikkate alir (6rnegin
Mart ayinda tUketilen bir lot ile Kasim ayinda tiketilen bir lot yakitin net kalorifik degerlerinin
degiskenligi)

(c) Ornekleme yaklasimini secin
Bu yaklasimlar, iki tarlG olabilir: Olasiliksal 6rnekleme ve yargisal érnekleme.
* Olasiliksal 6rnekleme
Olasiliksal 6rnekleme, popllasyon icerisinde degerlendirilecek olan her unsurun, esit secilme

sans! olmasi anlamina gelir. Bu nedenle bu yaklasim, temsili sonuclar elde etmek acisindan daha
cok tercih edilmekte olup sistematik hatalarin yapilmasindaki kaynagi ortadan kaldirmaktadir.



* Yargisal 6rnekleme

Uygulamadan kaynaklanan veya maliyet ile ilgili sebeplerden dolayi olasiliksal érnekleme yapil-
mas! her zaman mimkUn olamayabilir. Yargisal érnekleme, alt popullasyonlarin érneklenmesine
yol acacaktir (6rnegdin, teknik sebeplerden dolay! bir depolama tankinin sadece tepesinden nu-
muneler alinmaktadir).

(d) Olcedi belirleyin
Olcek ile belirlenen asgari malzeme miktarinin altindaki degisiklikler 8nemsiz olarak kabul edilir.
(e) Gereken istatistiksel yaklasimi secin

ilgili istatistiksel parametreler, ortalanmis dederler ve ayrica standart sapma olacaktir. Her ne
kadar bUtlin raporlama dénemi icin sadece ortalanmis degerin bildirilmesi gerekiyorsa ve bu
ortalanmis dederler icin IRT’de 6zel belirsizlik esik dederlerinden bahsedilmiyorsa da standart
sapma, glvence seviyesini artirmak icin 6rnekleme planinin uygunlugu hakkinda bilgi verir.

(f) Istenen gtivenilirligi secin
Guvenilirlik terimi, “sapma”, “kesinlik” ve “glven” ifadelerine atifta bulunmaktadir. Secimlerin, g-
ven seviyesine dayall olarak ve érneklemedeki rastgele ve sistematik hatalari asgariye indirebile-
cek sekilde yapilmasi gerekmektedir.

3. Uygulama talimatlarini belirleyin

(a) Ornekleme duazenini belirleyin

Ornekleme dizeni, numunelerin ne zaman, nereden ve nasll secildigini tanimlar.

(b) Birim numune / numune boyutunu belirleyin

Bir birim numune, tek bir 6rnekleme eylemi ile elde edilen malzeme miktaridir. Ayri bir birim ola-
rak analiz edilmez ve kompozit bir numune olusturmak icin diger birim numuneler ile birlestirilir.
Basit bir “numune”, ayri olarak analiz edilen bir parti olarak tanimlanir.

Birim numune/numune boyutu, heterojenlik veya partikil boyutu gibi dzelliklere dayali olmalidir.

(c) Kompozit veya ayri numune kullanimini belirleyin.

Bu secim, diger hususlarin yani sira, maliyetlere ve istatistiksel parametreye baglidir. Genellikle
ortalanmis deger asil ilgi alani oldugundan, cogunlukla kompozit numuneler kullanilacaktir.

4. Gereken numune sayisini belirleyin

Geren numune sayisinin belirlenmesi, birim numuneler, numuneler, kompozitler, vb. arasindaki
herhangi standart sapmayi hesaba katan istatistiksel bir calismadir. Bu husus, sonuclarin gtveni-
lirligi kadar maliyet etkinlik icin de dnemlidir.

Tum ilgili kararlar verildikten sonra, érnekleme plani kagida dokuUlebilir. Asgari olarak asagidaki
unsurlarin kapsanmasi gerekir:

e Her bir adimdan kim(ler) sorumlu?

*  Numuneler nereden ve ne zaman aliniyor?

» Numuneler nasil aliniyor? Ornegin, bir 8nceki numunelerin artiklari olabileceginden &nce boru-
larin temizlenmesi gerekebilir, vb.

* Eger varsa, hangi cihazlar kullanihyor? Otomatik érnekleme techizatini tarif edin ancak elle
ornekleme araclarini da ac¢iklayin. Numunelerin, birka¢c metre yUksekligindeki bir yigindan ye-
terince derinden nasil alinabilecegini aciklamak da énemli olabilir.

13
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*  Numunelerin kimligi nasil garanti edilecek?

*  Numuneler nasil saklaniyor (kuru, serin, karanlik, asal atmosfer, vb.)?

* Birim numuneler nasil ve ne zaman birlestiriliyor?

*  Numuneler ne zaman analiz ediliyor? Kalan numuneler analiz sonrasinda saklaniyor mu? vb.

Ornekleme planinin gelistiriimesine daha fazla yardimci olabilmek amaciyla bu rehberin ekinde
bir 6rnekleme plani sablonu érnegdi yer almaktadir.

ANALIZ SIKLIGI

isletme, analizlerin asgari sikliklarini belirlerken asadidaki secenekleri dikkate almalidir:

+ IRT EK- 6’da listelenmis olan ilgili yakit ve malzemeler icin asgari sikliklarin uygulanmasi (B&-
|[0m 4.7’deki Tablo T’e bakiniz);

+ isletmenin asagidakilerden birini kanitlamasi halinde, tabloda listelenenden farkl analiz siklik-
larina izin verilebilir:

« Gecg¢mis veriye dayanarak, mevcut raporlama déneminden bir énceki raporlama dénemine
ait analitik degerleri de iceren, séz konusu yakit veya malzemenin analitik dederlerindeki
sapmanin, faaliyet verisinin belirlenmesiile bagdlantil belirsizlik dederinin 1/3’tini gecmedigi
kosullarda (bkz. BélUm 4.2).

* Halihazirda uygulanan analiz sikhginin makul olmayan maliyete yol actigi durumlarda
isletmenin yilin yalnizca bir kisminda calistigi veya lotlar halinde sevk edilen yakit veya
malzemenin bir takvim yilindan daha uzun sUrede tUketildigi durumlarda, analizlere iliskin
(a) fikrasinda verilen belirsizlik hesaplamasi ile karsilastirilabilir sonuglar iceren daha az
sikliklari iceren uygun bir takvim uygulanabilir (bkz. B&IUm 4.3).

Analizlerin asgari sikliklari

Tablo 1, IRT EK-6’da belirtilen ilgili yakit ve malzemeler icin analizlerin asgari sikliklarini listele-
mektedir.

Tablo 1: Analizlerin asgari sikhiklari

Yakit/Malzeme Analizlerin asgari sikliklari

Dogal gaz En az haftalik

Diger gazlar 6zellikle sentez gazi ve karisik
rafineri gazi, kok firin gazi, yuksek firin gazi
ve bazik oksijen firini-BOF gazi, petrol ve
dogalgaz sahasi basta olmak Uzere proses
gazlari

En az glnlik - glnun farkli kisimlarinda uygun
prosedurleri kullanarak

Fuel Oil (hafif, orta, adir fuel oil, bitimen) g:fra20.000 ek ISR VO Gl €72 ek &Il
K ek KETTE peiiel el uie I;eefra20.000 tonda yakitta ve en az yilda dort
L Her 20.000 tonda yakit/malzemede ve en az
Diger yakitlar yilda alti defa
islenmis kati atik (saf fosil veya karisik

el fest) Her 5.000 ton atikta en az yilda dort defa
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Sivi atik, 6z islenmis kati atik Her 10.000 ton atikta en az yilda dort defa

Karbonhidrat mineralleri Her 50.000 ton malzemede en az yilda doért
(kireg tasi ve dolomit dahil) defa

. . 50.000 ton CO.'ye tekabll eden malzeme
Kil ve sist ; 2 N
miktarinda ve en az yilda dort defa
Malzemenin tipine ve ¢esidine bagli olarak
Diger malzemeler 50.000 ton CO,ye tekabll eden malzeme
miktarinda ve en az yilda dért defa

isletme, yil icerisinde numune alma ve analizlerin yapilmasina dair bir takvim olusturur. Bu takvim,
numunelerin laboratuvara gdnderilmesi ve sonuclarin alinmasina dair tarihleri icerir. Bu takvim
izleme plani ekinde Bakanlda sunulur. Bakanligin onaylamasi durumunda bu takvim tesis icin
baglayicidir.

“1/3” kurali

ilgili yakit veya malzeme icin analitik degerlerdeki herhangi degiskenlik, isletmenin ilgili yakit
veya malzemenin faaliyet verilerinin belirlenmesine iliskin olarak uymasi gereken belirsizlik dege-
rin 1/3’0nl gecmiyorsa, isletme Tablo 1'de listelenenden farkli bir analiz sikhdi uygulayabilir (bkz.
Bo&IUm 4.1). Bu degiskenligin tespiti, mevcut raporlama déneminden hemen &nceki raporlama
dénemindeki ilgili yakit veya malzemeler icin analitik degerler dahil, gecmis veriye dayanmalidir.
1/3 kurali her bir parametre icin ayri ayri uygulanmalidir. Bir parametre icin analiz sikhklarinin di-
sUrllmesi diger parametreler icin dlsUrUtlebilecegi anlamina gelmez.

Analitik degerdeki herhangi bir degiskenlik, korelasyonsuz (birbirinden badimsiz) girdi miktarla-
rinin genel belirsizligi olarak belirlenebilir:

V Uy« X2 + (Ug o X0)2 + - + (Upe X,)?

u

total | (X1 + X, 4+~ +Xn |
burada:
ui i numunesinin analitik degerinin nispi belirsizligi
X i numunesinin numune boyutu

Her bir numunenin analitik degerinin belirsizliginin ayni oldugu ve tim numune boyutlarinin ben-
zer oldugu varsayimlari altinda forml, su sekilde sadelestirilebilmektedir:

.0 _u
utotal_ui n  +n

burada:
n numune sayisl

Eger analitik degerlerle iliskili toplam belirsizlik bilinirse (cogu durumda analitik degerlerin stan-
dart sapmasinin dogrudan bir sonucudur), gereken asgari numune sayis! su sekilde belirlenebilir:

u?2

n= .

total
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Ornek: Kategori B tesisi, agir akaryakit ile calismaktadir. Agir akaryakit, izleme planinda hesapla-
ma temelli ydntem ile izlenecek dnemli bir kaynak akisi olarak yer almistir. IRT hUkUmleri uyarinca
bu kaynak akisinin faaliyet verisi icin Kademe 4’0n (x%1,5) saglamasi ve hesaplama faktérleri (net
kalorifik deger ve emisyon faktérl) icin de laboratuvar analizlerinin yapilmasi gerekmektedir.
“1/3” kurall, hesaplama faktdrlerinin belirlenmesiyle iliskili belirsizligin, %0,5’i asmamasini gerek-
tirmektedir. Bu utotal, numune sayisini belirlemek icin girdi parametresidir.

Tablo 1 (bkz. B&lim 4.1), yilda en az alti defa analiz yapilmasini gerektirmektedir. isletme, gecmis
analizlerde net kalorifik degerin belirlenmesi ile iliskili belirsizligin %1,00 oldugunu gdstermistir.
Asagdidaki tablo, gecmis numunelerin sonuclarini géstermektedir.

Numune # NKD [GJ/t]
1 42,28
2 42,41
3 42,35
4 42,68
5 42,44
6 42,4

7 42,68
8 42,6

9 42,02
10 42,33
il 42,41
12 42,2
Ortalama 42,4
Belirsizlik u, 1,00%

Belirsizlik, veri serisinin standart sapmasinin (0,192) veya yiizde olarak ortalamasinin (0,192/42,4
x 100 =%0,45) %95’lik bir glven araliginda bu 12 numune icin “Student t-faktorld” ile carpilmasi
(=2,201) ile belirlenir. IRT her zaman taniml belirsizlik icin %95’lik giiven araligina atifta bulundu-
Ju icin bu faktdrin uygulanmasi gereklidir. “1/3” kuralinin gerekliliklerini saglamak icin analizin
asgari sikhigr bu durumda asagdidaki sekilde hesaplanir:

1.0%2 _ ,

©0.5%2

Boylece, isletmenin bu durumda, net kalorifik degerin belirlenmesinde asgari siklik olan yilda alti
defa yerine daha dusUk bir siklik olan dért defay! kullanmasina izin verilebilir. Emisyon faktora
icin de yilda 4 analiz ile bu gerekliliklerin yerine getirilip getiriimedigini belirlemek Uzere benzer
bir test yapilabilir.



4.3 Makul olmayan maliyetin olusmasi

Bir izleme ddnemi boyunca uygulanmasi gereken kademenin analiz maliyetlerinin tesisin bir yillik
asgari dogrulama maliyetinin 1,5 katindan fazla olmasi makul olmayan maliyet olarak degerlen-
dirilir. Makul olmayan maliyet belirlenirken dncelikle Bakanhgin yayinlamis oldugu asgari analiz
fiyatlari baz alinarak, yoksa Tirk Standartlari Enstitiisinin ve/veya akredite uluslararasi labo-
ratuvarlarin asgari fiyatlari baz alinmak suretiyle makul olmayan maliyet hesaplanir. Bu hesap
vapilirken bu Tebligin EK-6’sinda verilen asgari analiz sikliklari esas alinir.

Halihazirda uygulanan analiz sikliginin makul olmayan maliyete yol actigi durumlarda isletme-
nin yilin yalnizca bir kisminda calistigi veya lotlar halinde sevk edilen yakit veya malzemenin bir
takvim yilindan daha uzun slrede tuketildigi durumlarda, analizlere iliskin B&IUm 4.2°de yer alan
belirsizlik hesaplamasi ile karsilastirilabilir sonuclar iceren daha az sikliklari iceren uygun bir tak-
vim uygulanabilir.

LABORATUVARLAR

isletmenin hesaplama faktérlerinin belirlenmesine yénelik akredite olmayan kendi laboratuvarini
kullanabilmesi icin, yilda en az bir kez TS EN 17025 standardindan akredite bir laboratuvar ile
sonuclarini karsilastirir ve %80 oraninda yakinlik elde eder. isletme kullandigi analiz ydntemine
iliskin karsilastirma yapacagi herhangi bir akredite laboratuvar bulunmamasi durumunda, analiz
yontemini sertifikall referans malzeme ile dogrulayarak, karsilastirma gerekliligini yerine getirir.

Ancak eger isletmeciler, akredite bir laboratuvara erisimin teknik olarak mimkin olmadigini veya
makul olmayan maliyete yol actigi durumlarda bu gereksinimden sapma go&sterebilirler. Bu du-
rumda, tesise ait akredite olmayan laboratuvarlar 1/1/2022 tarihinden itibaren her yil en az bir kez
TS EN 17025 standardindan ilgili parametreden akredite bir laboratuvar ile sonuclarini karsilastirir
ve Olcimler acisindan en az % 80 oraninda yakin sonuc elde eder. Kullanilan analiz ydntemine
iliskin karsilastirma yapilacak herhangi bir akredite laboratuvar bulunmamasi durumunda, analiz
yontemi sertifikali referans malzeme ile dogrulanarak, karsilastirma gerekliligi yerine getirilir.

Denklik gereklilikleri, laboratuvarin kalite yénetimi ve teknik yetkinligi ile ilgili olup, izleme planina
ekli prosedurler biciminde gdsterilmelidir.

Kalite yénetimi ile ilgili olarak isletmeci, laboratuvarin yetkinligini TS EN 90071e uygun akredite
bir sertifikalandirma ile veya laboratuvari iceren diger belgelendirilmis kalite ydnetim sistemleri
ile kanitlayabilir. Bu tudr belgelendirilmis kalite ydnetim sistemlerinin olmamasi durumunda islet-
meci, laboratuvarin asagidaki unsurlari glvenilir bir sekilde ydnetme kabiliyetini haiz olduguna
dair baska uygun kanitlar sunacaktir:

* Personel,

* Proseddrler,

* DokUmanlar ve
* Gorevler.

Teknik yetkinlik ile ilgili olarak isletmeci, laboratuvarin yetkin olduguna ve ilgili analitik prose-
durleri kullanarak teknik acidan gecerli sonuclari elde edebilecedine dair kanit sunacaktir. Madde
32(3), kanitin sunulacagdi konulari listelemektedir. Tablo 2, Bakanligin, isletmecinin kullandigi labo-
ratuvara dair sundugu kanitlari degerlendirirken dikkate almasi gereken unsurlari listelemektedir.

Not: Madde 45(7), dlsUk emisyonlu tesislerin isletmecilerinin, analizlerle hesaplama faktoérlerinin
belirlenmesinde teknik olarak yetkin olan ve ilgili analitik prosedurleri kullanarak teknik ag¢idan
gecerli sonuclari elde edebilen herhangi laboratuvari kullanmasina izin vermektedir. Sadece, Tab-
lo 2’nin j bendinde bahsedilen kalite glvence tedbirleri icin kanitin temin edilmesi gerekmektedir.
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Tablo 2: Laboratuvarlar icin akreditasyona yénelik denk teknik yetkinligi kanitlamak icin dikkate

alinacak unsurlar

Hakkinda yetkinligin kanitlanmasi gereken

Madde 32(3) unsuru

a) Verilen 6zel gorevler icin personelin
yetkinliginin yénetimi

(b) mekan ve cevresel kosullarin
uygunlugu

(c) analitik ydntemlerin ve ilgili
standartlarin secimi

(d) varsa, numune dogrulugunun kontroll

dahil, 6rnekleme ve numune hazirhginin
yonetimi

(e) varsa, yeni analitik yontemlerin
gelistirilmesi ve tasdiki veya uluslararasi
ya da ulusal standartlarca kapsanmayan
yéntemlerin uygulanmasi

18

Yetkili kurumun degerlendirmesi gereken
o6nemli hususlar (her seyi icermemektedir)

e Personel, ybnetim tarafindan isleri icin
yetkilendirildigi érnekleme ve analizi
gerceklestiriyor mu?

* Personelin yetkinligi egitim, 6Jretim ve
deneyim kayitlari ile kanitlanabiliyor mu?

* Personelin egitim ve gbzetimi icin yeterli
bir prosedir uygulaniyor mu (6zellikle yeni
personel i¢cin)?

» Bina ve laboratuvar alani yeterince isitilmis/
iklimlendirilmis, emniyetli, glvenli ve amac¢
icin yeterince temiz mi?

» Testler ve/veya kalibrasyonlarin kalitesini
etkileyen alanlara erisim ve bu alanlarin
kullanimi kontrolli ma ve iyi bir bakim-
temizlik icin tedbirler alinmis mi?

e Cevresel kosullar izleniyor mu, kontrollt
muU ve kaydediliyor mu ve cevresel kosullar
sonuclari tehlikeye attiginda testler ve
kalibrasyonlar durduruluyor mu?

* Bir standardin en gtncel sGrimudndn
kullanildigini temin etmek Uzere yeterli bir
prosedur kullaniliyor mu?

e Yontem seciminin prosedlrl belgelendirilmis
mi ve prosedur fiili olarak uygun yontemlerin
secilmesinde kullaniliyor mu?

« Standardize yontemden sapmalarin
raporlanmasi saglaniyor mu?

¢ Maddeler, malzemeler veya Urldnlerin
temsili drneklemesi icin yeterli prosedurler
uygulaniyor mu?

¢ Gereken érnekleme prosedurlerinden
sapmalar kaydediliyor mu?

Not: Bu gereklilikler sadece eger isletmecinin
izleme plani, henlz yerlesik hale gecmemis
olan veya hakkinda hi¢bir standardin mevcut
olmadigi analizler gerektirdiginde gecerlidir.
e Standart disi yéntemler kullanildiginda, bu
yontemler iyi aciklaniyor mu?

¢ Hesaplama faktor(ler)inin belirlenmesinde
kullanilan yéntemler dogrulanmis mi?

¢ Yeni yontemler kullanildigi veya
gelistirildiginde, asgari olarak asagidaki
performans 6zellikleri bilinmeli veya
belirlenmelidir: ydntem seciciligi,
tekrarlanabilirlik ve/veya cogaltilabilirlik,
numune/test nesnesinin matrisinden
enterferansa karsi capraz hassasiyeti



e Belirsizligin tahmini proseduri belirsizligin
tim bilesenlerini iceriyor mu?

(f) belirsizligin tahmini ¢ Uygulanan yéntemin énceki deneyimleri ve
dogrulama sonugclari belirsizligin tahminine
dahil edilmis mi?

e Her bir techizat kalemi ve yazilimi icin
kayitlar tutuluyor mu?

e Laboratuvar, uygun calismay! temin etmek
Uzere 6lcim techizatinin glvenli idamesi,
tasinmasi, depolanmasi, kullanimi ve planli
bakimi icin prosedurleri uyguluyor mu?

e Techizatin ve yaziliminin kalibrasyonu icin bir
plan uygulaniyor mu?

e Kalibrasyon durumu sertifika ile
kanitlanabiliyor mu?

« Kalibrasyon faktoérlerinin zamaninda ve dogru
bir sekilde uygulanmasini temin eden yeterli
bir prosedir var mi?

(9) techizat yonetimi; techizatin
kalibrasyonu, ayarlanmasi, bakim ve tamiri
ve bunlarin kayitlarinin tutulmasi icin
prosedurler dahil

e Hesaplamalarin ve veri transferinin dtzenli
olarak kontrolU icin uygun bir prosedur
uygulaniyor mu ve hatalarin belirlenmesi
halinde hangi duzeltici faaliyetlerin
uygulanacagdi belirtilmis mi?

(h) veriler, dokGmanlar ve yazilimin
ydnetimi ve kontroll

« Referans standartlarin kalibrasyonu veya yeni
standartlarin dlizenli satin alinmasi icin bir
program ve prosedir var mi?

» Kullanilan sertifikall referans malzeme,
sertifikali referans malzemeler, mimkulnse,
uluslararasi standartlarla izlenebiliyor mu?

e Kalibrasyon durumunu ara kontrolU icin
uygun prosedurler belgelenmis mi ve dizenli
olarak uygulaniyor mu?

(i) kalibrasyon kalemleri ve sertifikall * Referans standartlar ve sertifikali referans
referans malzeme, sertifikal referans malzeme, sertifikali referans malzemelerin
malzemelerin yonetimi glvenli idamesi, tasinmasi, depolanmasi ve

kullanimi i¢in prosedurler uygulaniyor mu?

e Kalibrasyon kalemlerinin glvenli tasinmasi,
alimi, idamesi, korunmasi, depolanmasi,
tutulmasi ve/veya bertarafi icin prosedurler
uygulaniyor mu?

¢ Kalibrasyon kalemleri ve sertifikall referans
malzeme, sertifikali referans malzemelerin
kesin olarak tanimlanmasina imkan taniyan bir
sistem kullaniliyor mu?
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(j) uzmanlik test planlarina dizenli katilim,
onayli sertifikall referans malzemelere
analitik ydntemlerin uygulanmasi veya
akredite bir laboratuvar ile kendi arasinda
kiyaslama dahil olmak Uzere kalibrasyon ve
test sonuclari icin kalite glivence

(k) dis kaynakli proseslerin ydnetimi

(1) gbéreviendirmelerin yénetimi, mUsteri
sikayetleri ve dlzeltici faaliyetin
zamaninda gerceklestirilmesi

e Laboratuvar, test ve kalibrasyon sonuclarinin
gecerliligini izlemek icin prosedurler
uyguluyor mu?

* Bu kontrollerin sonuclari kaydediliyor,
saklaniyor ve mimkaunse, istatistiksel olarak
degerlendiriliyor mu?

e Laboratuvar, laboratuvarlar arasi kiyaslama
ve uzmanlik test programlarina katiliyor mu?
e Eger laboratuvar laboratuvarlar arasi
kiyaslama ve uzmanlik test programlarina
katiliyorsa, laboratuvarlar arasinda farklarin
gbzlenmesi halinde dizeltme faktérleri nasil
uygulanacak ve uygun dUzeltici faaliyet nasil
hayata gecirilecek?

¢ Laboratuvar, kalibrasyon ve test sonuclarinin
kalite glivencesi icin hangi diger laboratuvar
tedbirlerini uygulamis?

Sadece prosesler dis kaynaklara yaptirildigi
zaman gecerlidir (6rnegdin cihazlarin
kalibrasyonu, analizlerin dis laboratuvarlarca
yapilmasi, vb.)

* Laboratuvarda, satin alinan hizmetler

ve malzemelerin gereken sartnamelere
(6zelliklere) uygun olmasini temin eden bir
prosedlr uygulaniyor mu?

* Gereken Ozellikler, her bir sipariste belirtiliyor
mu ve her bir teslimat bu gerekliliklere gére
kontrol ediliyor mu?

e Laboratuvar, mUsterinin talebine aciklik
getirilmesi, yapilan isle iliskili olarak
laboratuvarin performansinin izlenmesi ve
mUsterilerden geri besleme alinmasi icin
ugrasilmasi konusunda musterileri ile isbirligi
yapmaya istekli mi?

e Laboratuvarin, sikayetler, ydontemlerin
uygulanmasindaki uygunsuzluklar ve veri
idamesi ve hesaplama yéntemindeki hatalarin
(bunlara ait dokiimantasyonun tutulmasi
dahil) idamesi icin bir prosedlrd var mi?

e Bu prosedir, hatalar veya sikayetlerin
kaynagdinin analizini, dUzeltici faaliyetin
tanimlanmasini ve dizeltici faaliyetin
zamaninda uygulamaya gecirilmesini iceriyor
mu?



CEVRIMICI GAZ ANALIZORLERI

Gaz halindeki yakit veya malzeme akislari, emisyona yol agcan organik karbon maddeleri icerebilir
ve zaman icerisinde bilesim itibariyle degisim gdsterebilir. En yaygin rastlanan gaz halindeki kay-
nak akisi, tesisin bulundugu sehir veya bolgeye bagli olarak degdisken bir bilesim sergileyebilen
dogalgazdir. Bu maddelerin kromatografik ayrismasina ve sonrasinda her bir maddenin tespitine
dayali analitik yontemler vardir. En yaygin dedektérler, 6rnegdin, alev iyonlasma dedektéri (FID
dedektori)* veya kitle spektrometresi dedektéridir. Bunlar, gazin cevrimici bilesiminin tespiti-
ne ve dolayisiyla da net kalorifik deger veya emisyon faktorl gibi ilgili parametrelerin hesaplan-
masi saglarlar.

Emisyon tespiti icin cevrimici gaz kromatograflari veya &zitlemeli ya da ézltlemesiz gaz ana-
lizOrlerinin kullanimi, gaz halindeki yakitlar ve malzemelerin bilesim verilerinin belirlenmesi ile
sinirlidir. Minimum kalite glivence tedbirleri olarak IRT, isletmenin cihazin ilk dogrulama dlcimleri
ve yillik tekrarlanan dogrulama &él¢cimlerini yapmasini sart kosar.

isletmenin TS EN ISO 9001 gerekliliklerini yerine getirmesi ve kalibrasyon hizmetleri ile kalibras-
yon gazlari tedarikgilerinin TS EN 17025 uyarinca akredite olmasi tavsiye edilmektedir. Ayrica,
mUmkdinse, cihazin ilk ve yillik tekrar edilen dogrulamalari, TS EN 17025 uyarinca akredite edilmis
bir laboratuvar tarafindan gerceklestirilmelidir.

Asagdidaki standartlar dikkate alinabilir:

TS EN ISO 10723 Dogal gaz-Hatlardaki analitik sistemler icin-Performans degerlendir-
mesi
TS EN 12619 Sabit kaynak emisyonlari- Baca gazlarinda disUk derisimlerde bulu-

nan gaz halindeki toplam organik karbonun kitle derisiminin tayini- Alev iyonlastirma detektodrl
kullanilan strekli metot

TS EN 13526 Sabit kaynak emisyonlari-C6zUtcU kullanilan islemlerden kaynaklanan
baca gazlarinda gaz halindeki toplam organik karbonunun kitle derisiminin tayini-Strekli alev
iyonlasma detektdér metodu

TS EN ISO 6976 Dogal gaz-Isi degerlerinin, yogunlugun, bagil yogunlugun ve wobbe
indisinin gaz bilesiminden hesaplanmasi

TS EN ISO 6974-6 Dogal gaz-Gaz kromatografik analiz-Bilesimin verilen bir belirsizlikle
tayini-Boélim 6: Hidrojen, helyum, oksijen, azot, karbondioksit ve T'den 8’e kadar karbonlu hidro-
karbonlarin Uc¢ kilcal kolon kullanilarak belirlenmesi

4

FID dedektérinin tespit prensibi, maddelerin yukseltgenmesi / iyonlastirilmasidir. CO, tumuyle yikseltgenmis oldugundan
FID dedektérd, CO,'ve karsi duyarsizdir. Bu sebeple bu dedektér, IRT hukUmleri uyarinca yakitin emisyon faktérindn bir
pargasi olmasi gereken dahili CO,'yi tespit etmeye uygun degildir.
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EK1 ORNEKLEME PLANI SABLONU
ORNEG]

Bu 6rnekte kategori B tesisi, kamyonlarla teslim edilen ve fabrika tanklarinda depolanan agdir fu-
el-oil yakmaktadir. Agir fuel-oil icin ilgili parametreler:

* Yilda yaklasik 24.000 t CO, emisyonuna sebep olmaktadir (blyUk kaynak akis),
* Yilda yaklasik 7.700 t agir fuel-oil tiketilmektedir ve yilda yaklasik 300 kamyon ile teslimati

yvapilimaktadir.

Kategori B tesisler, ticari standart yakitlar haricindeki blylUk kaynak akislari icin hesaplama fak-
térlerinin tayini icin en yiksek kademe olan kademe 3’G uygulamalidir. Bu durumda agir fuel-oil
icin de en ylUksek kademe olan kademe 3 uygulanmalidir. IRT Ek-6 uyarinca da asgari analiz sik-
11 bu yakit i¢cin yilda en az defadir.

1. Genel bilgiler:

isletmenin adi:

Tesisin Adi:
Tesis adi bilgilerini yazin (yetkili kurumunuz tarafindan kullanildigi hali)

Ornekleme planinin bashgr:

Prosediir referansi:

2. Sorumluluklar:

Ornekleme planini dolduran:
Ornekleme planinin yazarinin adini yazin

Orneklemeden sorumlu mevki veya béliim:
Fiili 6rneklemeden sorumlu mevki veya bolUmin adini yazin

Ornekleme verilerinden sorumlu mevki veya béliim:
Ornekleme verilerinin toplanmasindan sorumlu mevki veya bdlimin adini yazin




Analizden sorumlu laboratuvar:
Numunenin analizinden sorumlu laboratuvarin adini yazin.

Diger taraflar:
Varsa, 6rneklemeye mudahil olan diger taraflarin adlarini yazin ve ilgililik durumlarini aciklayin

3. Orneklemenin amaclari

Ornekleme amagclari:
Orneklemenin amac(ar)ini aciklayin, drnedin, net kalorifik degerin, emisyon faktérinun,
yUkseltgenme faktortnin belirlenmesi

Fuel-oil'in yanmasindan kaynaklanan CO, emisyonlarinin hesaplanmasi amaciyla agir
fuel-oil’in batdn yil icin net kalorifik degerinin (NKD) (adirlikli ortalamasinin) ve emisyon
faktérindn (EF) (agirlikli ortalamasinin) belirlenmesi

Gereken analiz:
Laboratuvarin ne icin testleri yaptigini aciklayin: 6rnegdin, test edilecek bilesenleri tanimlayin

Net kalorifik deger ve emisyon faktériint hesaplamak icin gerekli karbon iceridi

4. Kaynak akisi veya kitle akisinin ézellikleri

Malzeme veya yakitin adi:
Kaynak akisi veya kutle akisinin adini izleme planinda kullanildigi keliyle yazin

Agdir fuel-oil

Kaynak akisi veya kiitle akisinin nitelikleri:

ilgili 6zelliklerini, drnedin halini (gaz, sivi veya kati), ilgili ise, yakit veya malzemenin yaygin
veya maksimum partikll boyutunu, yogunlugunu, viskozitesini, sicakligini, vb. aciklayin (eger
bu 6zellikle, 6rnekleme proseduru ile ilgili ise)

Adir fuel-oil, kamyonlarla teslim edilen, yaklasik 0.8 t/m? (70°C’de) dedgerinde bir yogunlugu
olan oldukga viskozlu bir yakittir. Aktariimasi 70°C’ye kadar i1sitiimasini gerektirir. Genelde,
bir kamyonluk teslimattaki agir fuel-oil miktarinin cok homojen oldugu varsayilir (asagidaki
6rnekleme yaklasimina bakin).

Malzeme veya yakitin kaynagi ya da mensei:
Kaynak akisi veya kutle akisinin kaynadi ve menseini aciklayin, 6rnegdin kaynak akisi strekli
mi yoksa lotlar halinde mi teslim ediliyor, sahada mi Uretiliyor, vb?

Her biri yaklasik 25 t agirliginda lotlar halinde kamyonlarla teslim ediliyor.

Malzeme veya yakitin heterojenligi ve degiskenligin (mekansal ve zamansal) sebepleri:
Malzemenin hem mekansal hem de zamansal heterojenligini tarif edin ve gerekgelerini
anlatin (6rnegin, kaynak akisi mensei, imalat strecinin istikrart).

Bir lotta (kamyon ylkinde) ve ayrica farkli lotlarda da cok homojendir.
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5. Ornekleme metodolojisi

Ornekleme sikhgr:
Ornekleme sikligini tanimlayin (8rnegdin, “her Pazartesi sabahi”, “her 3 saatte bir”, “kamyon
yUkU basina bir defa”, “her 200 tonda bir”,...)

Her bir kamyon icin bir defa

ilgili standartlar:
Ornekleme metodolojisi icin ilgili standartlari tanimlayin

7S 900-1 EN ISO 3170 (Petrol sivilari-Elle numune alma)

Ornekleme yerini ve noktasini tanimlayin:

Ornekleme yerini (6rnedin stok sahasi) ve noktasini (6rnegdin teslimattan sonra ya da
birakma isleminin tamamlanmasinin ardindan) belirtiniz. Ornedin mimkin oldugunca Grind
temsil eden nitelikte olmasi gerektigini lGtfen unutmayin

Tirin agir fuel-oil tankinin ¢ikis agzi (tankin altinda). Birim numuneler, tesisin depolama
tankina aktarilmasindan &énce ve sonra alinir.

Ornekleme icin kullanilan techizat:
Ornekleme icin kullanilan techizati tanimlayin

. Kamyonun agir fuel-oil tankinin ¢cikis agzi (70°C’ye kadar isitilir)
. Aktarim icin parcalar baglanir

. U¢ adet sizdirmaz metal konteynir (yaklasik 5 litre kapasiteli)

. Konteynirlar ve baglanti parcalari icin isitma ceketleri

Ornekleme yaklasimi:
Numunenin nasil alindigini aciklayin (6rnegdin olasiliksal veya yargisal yaklasimla)

Biri teslim prosesinin baslangicinda, digeri ise sonunda olmak (izere her bir kamyon

yuUkdnden iki birim numune alinir. Bu nedenle iki érnek alma konteyniri gereklidir ve ayrica

bir adet konteynir da temizlik islemi icin gereklidir (basitlestiriimis bir yaklasim icin bu

paragrafin sonundaki alternatif yaklasima bakin).

1.  Depolama tankina aktarimdan énce, kamyon tankinin ¢cikis agzi baglanti parcasi
kullanilarak ilk kaba baglanir ve 70°C’ye kadar isitilir.

2. Cikis agzi hafifce acilir ve atilmak® lzere yaklasik 3 litre sivi alinir; daha sonra da cikis

agzi kapatilir.

flIk konteynir, temiz ve kuru olan ikinci bir konteynir ile dedistirilir.

Cikis agzi tekrar hafifce acilir ve yaklasik 3 litre alinir.

Konteynir kapatilir.

Konteynir etiketlenir (Dahili kimlik numarasi, yakitin ismi, tarih ve saat, numuneyi alanin

ismi, ticaret ortaginin ismi, kamyonun plaka numarasi).

Yakit tesisin depolama tankina aktarilmasindan sonra, Gglncl konteynir kullanilarak ikinci

birim numune icin adim 3’ten 7’ye kadar adimlar tekrarlanir.

o0 AN

N

Ornekleme diizeni:

Numunenin nasil alindigini aciklayin, érnegdin rastgele 6rnekleme durumunda, popullasyonun
ulasilamayan kisimlarinin nasil ele alindigini aciklayin; olasiliksal bir yaklasimin nasil
uygulamaya gecirildigini ve/veya yargisal bir yaklasimda kararlarin nasil alindidini tanimlayin

5

Yargisal érnekleme:
Kamyondaki agir fuel-oil tanki mahdrladdr ve sadece tank c¢ikis agzindan ulasilabilir.

Atilan 6rnekler toplanir ve tesisin yakit depolama tankina aktarilir.



Ornegin bilesimi:

Her bir birim numunenin (tek bir numune alma eylemi ile alinan malzeme miktarinin)
ayri olarak mi analiz edildigi yoksa diger birim numunelerle birlestirilerek kompozit bir
numune halinde mi analiz edildigini agiklayin

Iki birim numune alinir (aktarimdan énce ve sonra). Bu birim numuneler, tek bir numune
olusturmak Gzere birlestirilir (her kamyon icin bir 6rnek).

Toplanacak birim numune adedi:
Bir numuneyi meydana getiren birim numune sayisini yazin

Yukariya bakiniz.

Birim numuneler ve numune boyutu:

Bir birim numunenin boyutunu (tek bir numune alma eylemi ile alinan malzeme miktarini)
aciklayin. Birim numunenin boyutu, var olan tim partiktl boyutlarina uygun olmalidir.
Minimum numune boyutunu aciklayin. Minimum numune boyutu, numunenin temsili olmasini
saglamak Uzere, bagimsiz partiklllerin heterojenlik seviyesini gbz énlinde bulundurmalidir.

Birim numune boyutu: Yaklasik 3 litredir.

Ornek boyutu: Her biri net 50 g’lik iki birim numunenin karistiriimasi.

Kompozit érnek boyutu: Yaklasik 50 kamyondan her biri net 2 g’lik érnekler alarak bu
6rneklerin karistiriimasi. Dolayisiyla, kompozit 6rnekler yaklasik 2 ay icin temsili nitelik tasir,
bunun sonucu olarak en az alti 8rnegin analiz edilmesi gerekir.

Alinan 6rnekler (her birisi en az 100 g) en az 5 yil boyunca “6rnek arsiv odasinda”, érnegin
laboratuvar binasinin bodrumunda, iyi havalandirilan ve karanlik bir odada saklanir. Sicaklik
18 ile 25°C arasinda tutulur.

Numune azaltma veya alt 6rnekleme (varsa):

Eger bUtln 6rnek bir laboratuvara aktarilamayacak kadar blyUtkse, 6rnegdin batunltgu
korunacak sekilde bir alt-6rnek hazirlanmalidir. Varsa, bu prosedirt aciklayin ve nihai
ornegin temsili oldugunu kanitlayin.

Komposit 6rnek boyutu: Yaklastk 50 kamyondan, her biri net 2 g’lik érnekler alinarak bu
6rneklerin karistirilmasi. Alinan érnekler en az 5 yil boyunca saklanir.

Temsil edilebilir olma durumunun kanitlanmasi:
Secilen yaklasimin temsil edilebilir bir numune ortaya cikardigini kanitlayin. Kaynak akisi
veya kUtle akisi bilgilerini ve popUlasyonun (6rnegdin, numune ile temsil edilen yakit veya
malzemenin miktarinin) ézelliklerini dikkate alin.

Bir kamyonda bulunan agir fuel-oil miktarinin, kamyon tankinin devamli surette 70°C’a
isitilmasindan ve bunun sonucu ortaya cikan i1st yayilhmindan dolayr cok homojen oldugu
varsayilir. Tanktaki birim numunelerdeki herhangi bir degisimin depolama tankina aktarimdan
énce ve sonra da dikkate alinmasi gerektigini unutmayin. fki birim numune, bu bir kamyonluk
teslimati temsili edecek bir 6rnek olusturmasi icin 1:1 (adirlik yldzdesi) oraninda birlestirilir.
(Yaklasik 50 kamyonu temsil eden) kompozit érnekler, her kamyon teslimatinin ayni miktarda
agir fuel-oil icerdigi varsayilarak esit sayilarda tekrar karistirilir®

Erisim, saglik ve glivenlik:
Ornekleme programini etkileyebilecek erisim sorunlarini veya kisitlamalarini tanimlayin.
Saglik ve glvenlik édnlemlerini agiklayin.

Guvenlik Bilgi Formu uyarinca

6 Bu varsayimla iliskili hatanin ihmal edilebilir olduguna dikkat edin, ¢ctink( miktarlardaki varyasyon kamyonlar arasinda ¢ok
dUsuk olacak ve yakit 6zellikleri oldukga tutarh olacaktir.



6. Ambalajlama, koruma, depolama ve tasima prosediirleri

Ambalajlama:
adsorpsiyon, sogurma ve tepkiye girme riskini g6z éntinde bulundurarak kullanilan
konteynirlarin boyutunu, seklini ve malzemesini kisaca aciklayin.

Birim numuneler/Numuneler: 5 litrelik kapatilabilir konteynirlar
Komposit érnekler/Alinan 6rnekler: 250 mL’lik kapatilabilir siseler

Ornek kodlama metodolojisi:
Orneklerin nasil kodlandigini aciklayiniz. Tium érnek alma konteynirlari, rnek alan kisi ve
laboratuvar tarafindan tanimlanabilecek 6zgln bir isaretle isaretlenmelidir.

Dahili kimlik numarasi (6rnek tipleri icin etiketler: BNN (birim numuneler/numune), KO
(kompozit 6rnek), AO (alinan érnek)), yakitin adl, tarih ve saat, sorumlu kisinin adi

Koruma:
Ornekleme anindaki kosullarin korunmasini temin edecek sekilde numunelerin nasil
paketlenip tasindigini aciklayin.

Herhangi 6zel bir koruma gerekmez (depolama kosullarina bakiniz)

Depolama:
Ornegin sahada ve laboratuvarda nasil depolandigini aciklayin.

Stkica kapatiimis konteynirlarda/siselerde, laboratuvar binasinin bodrumunda, karanlik ve iyi
havalandirilan bir odada depolanir. Sicaklik 18 ile 25°C arasinda tutulur.

Tasima:
Depolama esnasindaki kosullari aciklayin; her bir numune ile birlikte doldurulup génderilmesi
gereken gozetim zinciri formunu aciklayin ya da bu forma atifta bulunun.

Etiketlenen siseler, malzeme bilgi formlariyla birlikte tasinir.

Veri depolama sistemi:

Veri depolama sisteminin yerini ve calisma seklini ve icerdigi bilgileri kisaca aciklayiniz;
ornegin 6rnek tarihi, 6rnek kodu, stoklama referans numarasi, Grln tipi, belirli konumu,
boyut, vs.

“P:A\IR\S&A\” konumunda kayitl “Adir Fuel Oil S&A.xIsx” isimli excel dosyasi.
Bilgi tart: Kimlik numarasi, érnek alma tarihi, alan kisi, teslim numarasi, depolama yeri,..

7. Analitik laboratuvar

Sirket:
Numunenin analizlerinden sorumlu laboratuvarin adini yazin.

“..” Akredite Laboratuvari

TS EN ISO 17025 Akreditasyonu:
Laboratuvarin akreditasyonun bu 6érnekleme planinda aciklanan numunelerin analizlerini ne
Olctde kapsadigini kanitlayin.

Laboratuvar TS EN ISO 17025 akreditasyonu vardir.



iletisim bilgileri:
Analitik laboratuvarin iletisim bilgilerini yazin.

Yapilan analizler:
Analiz edilecek 6zellikleri belirtin (6rnegin; net kalorifik deger, emisyon faktora,

yUkseltgenme faktord, karbon icerigi)

Net kalorifik deger ve emisyon faktériinlin hesaplanmasi icin karbon iceridi tayinleri

Kullanilan standartlar:
Analiz edilen her bir parametre icin kullanilan ilgili standartlari aciklayin.

8. imzalar:
isletme ve laboratuvar, bu drnekleme planinin icerigi konusunda mutabakata varmislardir; kaynak

akisl veya kUtle akisinin heterojenliginin yukarida tarif edilenden énemli élctde farkhlik gosterdigi
kanitlandigi takdirde, bu 6rnekleme plani glincellenip Bakanliga bildirilecektir.

Adi Soyadi imza Tarih

isletme - - -

Analitik laboratuvar - - -
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